M 18. Fale dzwickowe

Dzwiek moze sig rozchodzi¢ w réznych osrodkach, ale mechanizm jego
rozchodzenia sig nie polega na przenoszeniu czasteczek osrodka od zro-
dfa dzwigku do odbiorcy. Aby sie o tym przekonaé, wystarczy rozwazyc¢
rozchodzenie si¢ dzwigku w stalowej szynie. Dzwiek w krétkim czasie
przebywa droge z jednego jej korica do drugiego, ale zaden fragment szyny
sig nie przemieszcza. Predkos¢ dzwieku zalezy od os$rodka, w ktérym sie on
rozchodzi: w powietrzu wynosi ona okoto 340 %, w wodzie — okoto 1500 %,
aw stali — okoto 6000 ¢,

Uczniowie poznajg mechanizm powstawania i rozchodzenia
sie fal dZzwiekowych w powietrzu. Bedg tez doSwiadczalnie
demonstrowali dzwieki o réznych czestotliwosciach.

Srodki dydaktyczne:

» szklany kieliszek na nézce, gitara lub gumka recepturka
italerz, pompa prozniowa lub pojemnik prézniowy do prze-
chowywania zywnoéci, budzik lub telefon komérkowy?,

* ilustracje (zamieszczone w podreczniku lub inne, np. z inter-
netu).

Metody pracy uczniéw:
* analiza ilustracji i tekstow (opiséw ilustracji i doSwiadczen),
* dos$wiadczenia (samodzielnie lub w grupach),
* dyskusja,
* rozwigzywanie prostych zadan dotyczacych rozchodzenia
sie fal dzwiekowych.

Wiedza uprzednia:

* z lekcji przyrody realizowanych w klasach 4-6 wedlug
poprzedniej podstawy programowej? dla szkoly podsta-
wowej (liczba w nawiasie oznacza numer wymagania):
uczen:

— wskazuje rodzaje zrodet dzwieku, bada doswiadczalnie
zalezno$¢ powstajgcego dzwieku np. od naprezenia
i dtugoéci struny (8.8),

— bada rozchodzenie sie dzwiek6w w powietrzu i ciatach
statych (8.9);

* z poprzednich lekgji fizyki(w nawiasie podano numer
wymagania i numery tematéw w podreczniku):
uczen:

— opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej jako pro-
ces przekazywania energii bez przenoszenia materii;
postuguje sie pojeciem predkosci rozchodzenia sie fali
(wymaganie VIIIL.4; temat 17),

1 Co najmniej po jednym komplecie dla grupy uczniéw.
Dotyczy uczniéw, ktoérzy rozpoczeli lub rozpoczng nauke
w klasie 7 we wrze$niu w latach 2017-2019.

— postuguje sie pojeciami (...) okresu, czestotliwosci i dtu-
goSci fali do opisu fal oraz stosuje do obliczen zwigzki
miedzy tymi wielko$ciami wraz z ich jednostkami
(wymaganie VIIL5; temat 17).

Realizacja wymagan
Na tej lekcji beda nabywane lub rozwijane nastepujace
umiejetnosci okreslone w podstawie programowej ksztalcenia
ogodlnego dla szkoty podstawowe;j:
»skluczowe” (liczba w nawiasie oznacza numer zapisu we
wstepie do podstawy programowe;j):
e sprawne komunikowanie sie (...) (1),
* poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz

wykorzystywanie informacji z réznych zrédet (3),

e praca w zespole (...) (6);

dla przedmiotu fizyka (liczba w nawiasie oznacza numer
wymagania):

* ogolne:

— wykorzystywanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przykladéw w otaczajacej
rzeczywistosSci (I),

— rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem (...)
zaleznoéci fizycznych (II),

— (...) przeprowadzanie (...) do§wiadczen oraz wniosko-
wanie na podstawie ich wynikéw (IID),

— poslugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy
materialow zrédtowych, w tym tekstéw popularno-
naukowych (IV);

* szczegolowe:

uczen:

— wyodrebnia z tekstow, tabel (...), rysunkéw schema-
tycznych lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska (...) (I.1),

— wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego prze-
biegu (1.2),

— (...) przeprowadza wybrane obserwacje (...) i do$wiad-
czenia, korzystajac z ich opiséw (1.3),

— opisuje przebieg do§wiadczenia lub pokazu; wyr6znia
kluczowe kroki i spos6b postepowania oraz wskazuje
role uzytych przyrzadow (1.4),

— przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr
znaczgcych wynikajacej z dokladnoéci (...) danych (1.6),

— przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykony-
wania (...) do§wiadczen (1.9),

— opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia sie fal
dzwiekowych w powietrzu; podaje przyklady zrodet
dzwiekow (VIIL.6),

— doéwiadczalnie demonstruje dzwieki o réznych czesto-
tliwoSciach z wykorzystaniem drgajacego przedmiotu
lub instrumentu muzycznego (VIII.9b).

Realizacja zagadnienia

Czesé wstepna

Przypominamy wiadomosci dotyczace dzwiekow, o ktorych
uczniowie mogli sie dowiedzie¢ na lekcjach przyrody lub
z ktérymi mogli sie zetknaé w zyciu codziennym (odwotu-
jemy sie do do§wiadczen z obserwacji otoczenia). Uczniowie
powinni umieé opisa¢ rozchodzenie sie fali mechaniczne;j



jako proces przekazywania energii bez przenoszenia mate-
rii; znaja pojecia: okresu, czestotliwosci i dtugosci fali oraz
zwiazki miedzy tymi wielko$ciami.

Czes¢ giowna

Polecamy uczniom wykonanie obowigzkowego do§wiadcze-
nia 41, ktére opisano na str. 177 podrecznika. Uczniowie
stwierdzg zapewne, ze Zrodlem dzwieku jest drgajace
cialo; podadzg inne przyktady zrédet dzwiekow.
Omawiamy mechanizm rozchodzenia sie fali dzwie-
kowej w powietrzu, odsylajac uczniéw do schematycznego
rysunku ze str. 178 podrecznika. Informujemy, ze rozchodzenie
sie fali dzwiekowej w powietrzu (o$rodku) polega na roz-
przestrzenianiu sie drgan czasteczek powietrza (osrodka),
a doktadniej — chwilowych jego zageszczen i rozrzedzen.
Informujemy, ze do rozchodzenia sie fal dzwiekowych po-
trzebny jest oérodek. Aby sie o tym przekonaé, uczniowie
przeprowadzaja® do§wiadczenie 42 ze str. 179 podrecznika,
na jego podstawie formulujg wniosek: , Fala dzwiekowa
nie moze sie rozchodzi¢ w prozni”. Uczniowie powinni
zauwazyc¢, ze przyczyna tego jest brak czgsteczek.
Zadajemy pytanie: Czy fale dzwiekowe mogg sie rozchodzic
réwniez w innych o$rodkach? Uczniowie zapewne odpowiedzg
twierdzaco, wskazujac odpowiednie przyktady; niektorzy
zauwaza, ze w réznych oSrodkach dzwieki rozchodzg sie
z r6znymi predkoSciami. Proponujemy uczniom, zeby prze-
analizowali tabele ze str. 180 podrecznika.

3 Jezeli dysponujemy tylko jedng pompa prézniowa, to ograni-
czamy sie do pokazu.

Podkreslamy, ze fale dZzwiekowe mozna opisa¢ za pomo-
cg tych samych zalezno$ci miedzy dlugoscia, predkoscia
i czestotliwoscig (lub okresem) fali, jak w przypadku fal
mechanicznych (1= Y lub 1=v - T, poniewaz f=7).
Nastepnie uczniowie analizujg przyklad ze str. 180 pod-
recznika.

Podsumowanie

Podkre§lamy, ze zrodtem dzwieku jest drgajace ciato; ucznio-
wie podaja przyklady Zrodel dzwiekow w otaczajacej rze-
czywistosci. Upewniamy sie, czy uczniowie potrafig opisac
rozchodzenie sie fal dzwiekowych jako rozprzestrzenianie
sie drgan czasteczek osrodka, w ktérym te fale sie rozchodza.
Wspominamy, ze dzwieki w naszym zyciu spelniajg rézne
role i majg réznoraki charakter. Umozliwiajg nam m.in. ko-
munikacje z innymi osobami czy odczuwanie przyjemnosci,
jaka daje sluchanie muzyki, ale mogg tez by¢ dokuczliwe lub
wrecz szkodliwe (to temat nastepnej lekcji). Sygnalizujemy
mechanizm wytwarzania dzwiekéw w wybranych instrumen-
tach muzycznych?. Nastepnie uczniowie wykonujg wybrane
zadania ze str. 181-182 podrecznika.

Zadanie domowe

Polecamy wykonanie pozostalych zadan ze str. 181-182. Za-
interesowani uczniowie mogg zrealizowaé projekt zwigzany
z wytwarzaniem dzwiekow w instrumentach muzycznych.

4 Odsytamy uczniéw do infografiki zamieszczonej na str. 185
podrecznika.





