M Temat 9. Badanie napiecia
powierzchniowego

Trudno jest usungé brud lub tluszcz za pomocg samej wody,
gdyz ma ona duze napiecie powierzchniowe. Zastosowanie my-
dta lub detergentu umozliwia wnikniecie wody pomiedzy wiok-
na tkaniny i usuniecie czgstek brudu. Dodanie §rodka pioracego
zmniejsza bowiem napiecie powierzchniowe wody.

Na tej lekeji uczniowie bedg doswiadczalnie badali zjawi-
sko napiecia powierzchniowego, a w szczegdlnosci wplyw
detergentu, oraz bedg sprawdzali, od czego zalezy ksztalt
kropli.

Srodki dydaktyczne:

* kawalki drutu, nici, szpilki, naczynia z woda, mydlo
w plynie lub detergent, igly do szycia, miski lub glebo-
kie talerze, wykalaczki, pesety, swieczki, kartki, noze
stolowe (ze stali), ptaskie kawalki plastiku, zakrapla-
cze (pipety) lub wykataczki!,

¢ ilustracje (zamieszczone w podreczniku lub inne, np. z in-
ternetu).

Metody pracy uczniéw:

* doSwiadczenia (samodzielne lub w grupach),
* dyskusja.

Wiedza uprzednia:

* z lekcji przyrody realizowanych w klasach IV-VI we-
dtug poprzedniej podstawy programowej? dla szkoty
podstawowej (liczba w nawiasie oznacza numer wy-
magania):
uczen:

— postuguje sie pojeciem drobina jako najmniejszym ele-
mentem budujgcym materie [...] (3.4),

— opisuje sktad materii jako zbiér réznego rodzaju drobin
tworzgcych rézne substancje i ich mieszaniny (3.5),

! Co najmniej po jednym komplecie dla grupy uczniow.

2 Dotyczy uczniow, ktorzy rozpoczng nauke w klasie 7 we wrze-
$niu 2017-2019 roku. Uczniowie, ktorzy rozpoczng nauke
w klasie 7 we wrzes$niu 2020 roku i p6zniej, nie bedg posiadali
takiej wiedzy (uczyli sie przyrody tylko w klasie 4 wedlug nowej
podstawy programowej).

— podaje przyklady ruchu drobin w gazach i cieczach
(dyfuzja) oraz przedstawia te zjawiska na modelu lub
schematycznym rysunku (3.7);

e z poprzednich lekcji fizyki (w nawiasie podano numer
wymagania w nowej podstawie programowej oraz nu-
mer tematu w podreczniku):
uczen:

— wie, jak zbudowana jest materia, oraz opisuje zjawisko
dyfuzji (temat 7),

— opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego; ilustru-
je istnienie sit spgjnosSci i w tym kontekscie ttumaczy
formowanie sie kropli (V.8; temat 8).

Realizacja wymagan

Na tej lekcji beda nabywane lub rozwijane nastepujace

umiejetnosci okre§lone w podstawie programowej ksztal-

cenia ogdlnego dla szkoly podstawowej:

,kluczowe” (liczba w nawiasie oznacza numer zapisu

we wstepie do podstawy programowej)

— sprawne komunikowanie sie [...] (1),

— [...] porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzy-
stanie informacji z réznych zrédet (3),

— praca w zespole [...] (6);

dla przedmiotu fizyka (liczba w nawiasie oznacza nu-

mer wymagania)

* ogdlne:

— wykorzystanie pojeé¢ iwielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przykladéw w otaczaja-
cej rzeczywistoscei (1),

— [...] przeprowadzanie [...] do$wiadczen oraz wniosko-
wanie na podstawie ich wynikéw (II1),

— postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z anali-
zy materiatow zrodlowych, w tym tekstéw popularno-
naukowych (IV);

* szczegotowe:
uczen:

— wyodrebnia z tekstéw, [...], rysunkow schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska [...] (I.1),

— wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz
wskazuje czynniki istotne inieistotne dla jego prze-
biegu (1.2),

— [...]I; przeprowadza wybrane [...] do§wiadczenia, korzy-
stajac z ich opisow (1.3),

— przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywa-
nia [...] doswiadczen (1.9),

— opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego; ilustru-
je istnienie sil spgjnosci i w tym kontekscie ttumaczy
formowanie sie kropli (V.8),

— doéwiadczalnie [...] demonstruje zjawiska [...] napiecia
powierzchniowego (V.9a).

Realizacja zagadnienia
e (Czes¢ wstepna
Przypominamy wiadomoS§ci poznane na poprzedniej lek-
¢ji. Uczniowie znajg oddzialywania miedzyczasteczkowe
(rozrézniaja sily spdjnoSci iprzylegania) oraz potrafig
opisa¢ zjawisko napiecia powierzchniowego.



e (Czesc gtowna

Uczniowie przeprowadzajg doswiadczenie 14, opisane w pod-
reczniku na stronie 56. Wyjasniamy naprezenie nitki
po przebiciu blony, odwolujac sie do ilustracji w podrecz-
niku (strona 57). Zwracamy uwage, ze na czasteczki przy-
legajace do nitki dzialajg niezrownowazone sily spdjnosci.
Nastepnie uczniowie badaja, jak zmienia sie napiecie po-
wierzchniowe wody po dodaniu do niej detergentu (do-
Swiadczenie 15, opisane w podreczniku na stronie 57).
Na podstawie wynikéw do§wiadczenia formutujg wniosek,
ze dodanie do wody detergentu powoduje zmniejszenie na-
piecia powierzchniowego. Wskazujg wykorzystanie tego
w zyciu codziennym. Zauwazajg, ze napiecie powierzch-
niowe zmniejsza sie takze po ogrzaniu wody®.

W dalszej czesci lekeji tlumaczymy formowanie sie kro-
pli w kontekscie istnienia sil spéjnoécit. Uczniowie prze-

3 Dokladniej: warto$¢ napiecia powierzchniowego zalezy od ro-
dzaju cieczy, jej temperatury i otaczajacego srodowiska.

4 Kazda ciecz dazy do zminimalizowania swojej powierzchni. Sto-
sunek powierzchni do objetoéci jest najmniejszy w kuli. Dlatego
krople cieczy znajdujace sie w powietrzu ( ,,zawieszone” ) maja
ksztalt kulisty. Dazenie cieczy do zmniejszania wymiaréw po-
wierzchni swobodnej mozemy zilustrowaé za pomocg do§wiad-
czenia. Prostokatng druciang ramke z ruchomg poprzeczka za-
nurzamy w wodzie z detergentem. Po wyjeciu z wody utworza
sie blonki. Po rozerwaniu jednej z nich poprzeczka przesunie
sie w strone nierozerwanej blonki. Mozemy, pociagajac za po-
przeczke, rozciggnaé blonke. Po ustgpieniu sity dzialajacej po-
przeczka wréci do poprzedniego polozenia.

prowadzaja doSwiadczenie 16, opisane w podreczniku
na stronie 58. Zauwazajg, ze w zaleznosci od rodzaju pod-
loza kropla wody przyjmuje nieco inny ksztatt. W wyniku
dyskusji stwierdzaja, ze zalezy to od sil przylegania mie-
dzy cieczg a podlozem. Zatem sity przylegania mogg mieé
rézng warto§¢ w zalezno§ci od rodzaju podloza (mozna
pokazaé ksztalt kropli wody na powierzchni szklanej
plytki i powierzchni patelni teflonowej).

* Podsumowanie

W podsumowaniu podkre§lamy, ze sily sp6jnoSci dzia-
lajace na czagsteczki wewnatrz cieczy sie réwnowazg
(czagsteczki sg poddane réwnomiernemu oddziatywaniu
ze wszystkich stron isita wypadkowa jest réwna zero),
natomiast czgsteczki w warstwie powierzchniowej sa
przyciagane w glgb cieczy (na te czasteczki dziala pozo-
stala cze§¢ cieczy silg skierowang w glgb cieczy prosto-
padle do jej powierzchni). Mozna powiedzie¢, ze warstwa
powierzchniowa dziala podobnie jak naciggnieta spre-
zysta btonka, w ktorej dzialajg sily napiecia (warstwa
ta wywiera nacisk na pozostalg czesé cieczy). Nastep-
nie uczniowie wykonuja wybrane zadania zamieszczone
w podreczniku na stronach 59-60.

* Zadanie domowe

Polecamy wykonanie pozostatych zadan zamieszczonych
w podreczniku na stronach 59-60. Szczegélnie zache-
camy do przeprowadzenia iopisania do§wiadczenia 17
(podrecznik, strona 60).



