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Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie
danych przedstawionych w roznej
formie oraz ich przetwarzanie.

Klasy VIIi VIII

XI11. Odczytywanie danych i elementy statystyKi
opisowej. Uczen:

4) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel,
diagramow stupkowych i kotowych [...].

Podstawa programowa 2012

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

13. Elementy statystyki opisowej. Uczen:

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione

w tekstach, tabelach, diagramach i na wykresach.

14. Zadania tekstowe. Uczen:

5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedzg z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci

rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogdlne

\ Wymaganie szczegélowe

Podstawa programowa 2017

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie
danych przedstawionych w rozne;j
formie oraz ich przetwarzanie.

Klasy IV-VI

II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci
réznych rodzajow liczb wérdd liczb z pewnego
niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do
1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze
wszystkie rozwazne liczby uczen moze wypisac.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Klasy IV-VI
1. Wykonywanie I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie
nieskomplikowanych obliczen w | pozycyjnym. Uczen:
pamigeci lub w dziataniach 5) liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie
trudniejszych pisemnie oraz rzymskim przedstawia w systemie dziesigtkowym,
wykorzystanie tych umiejgtnosci | a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia
w sytuacjach praktycznych. w systemie rzymskim.
II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe
sposobem pisemnym [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AD

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogélne \ Wymagania szczegélowe
Podstawa programowa 2017
1. Sprawnos¢ rachunkowa. Klasy IV-VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych | II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
obliczen w pamigci lub w dziataniach 14) rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby,
trudniejszych pisemnie oraz kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby
wykorzystanie tych umiejetnosci ztozone.

w sytuacjach praktycznych.

Podstawa programowa 2012

1. Sprawnos$¢ rachunkowa. 2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

3,5, 9, 10, 100;
9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki
pierwsze.

7) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2,

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogoélne \ Wymagania szczegéltowe
Podstawa programowa 2017
I. Sprawnos¢ rachunkowa. Klasy 1V-VI
2. Weryfikowanie i interpretowanie II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
otrzymanych wynikéw oraz ocena 13) znajduje najwickszy wspolny dzielnik
sensownos$ci rozwigzania. (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu

NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000,
48), NWD(910, 2016) oraz wyznacza
najmniejszg wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb
naturalnych metoda rozktadu na czynniki.

Podstawa programowa 2012

I1. Wykorzystanie i tworzenie 2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
informacji. 7) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2,
3,5,9, 10, 100;
9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki
pierwsze.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BC

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I. Sprawnos$¢ rachunkowa Klasy IV-VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych V. Dziatania na utamkach zwyktych
obliczen w pamigci lub w dzialaniach I dziesigtnych. Uczen:
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie | 7) oblicza wartosci prostych wyrazen
tych umiejetnosci w sytuacjach arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
praktycznych. kolejno$ci wykonywania dziatan.
Podstawa programowa 2012
I. Sprawnos¢ rachunkowa 5. Dzialania na utamkach zwyktych
I dziesigtnych. Uczen:
7) oblicza wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B
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Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogoélne

\ Wymagania szczegéltowe

Podstawa programowa 2017

sensownos$ci rozwigzania.

I. Sprawnos¢ rachunkowa. Klasy 1V-VI
2. Weryfikowanie i interpretowanie II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
otrzymanych wynikOw oraz ocena 13) znajduje najwigkszy wspolny dzielnik

(NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz typu
NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000,
48), NWD(910, 2016) oraz wyznacza
najmniejszg wspolng wielokrotno$¢ dwoch liczb
naturalnych metoda rozktadu na czynniki.

Podstawa programowa 2012

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

2. Dzialania na liczbach naturalnych. Uczen:

7) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2,
3,5,9, 10, 100;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki
pierwsze.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogolne

\ Wymagania szczegélowe

Podstawa programowa 2017

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

1. Wykonywanie
nieskomplikowanych obliczen
w pamigci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych
umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

KLASY IV-VI

V. Dziatania na ulamkach zwyktych i dziesi¢tnych.
Uczen:

9) oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych,
wymagajacych stosowania dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
utamkow zwyklych, liczb mieszanych i1 utamkow
dziesietnych, takze wymiernych ujemnych (...).

II. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

12) szacuje wyniki dziatan.

Podstawa programowa 2012

IV. Rozumowanie i tworzenie
strategii.

5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych.
Uczen:

7) oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan.

2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

12) szacuje wyniki dzialan.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna

Rozwiazanie
FP

Zadanie 9. (0-1)

albo brak odpowiedzi.

Wymaganie ogolne

\ Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

reprezentacji.
1. Uzywanie prostych, dobrze

interpretowanie pojec
matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.

I11. Wykorzystanie i interpretowanie | Klasy VIIi VIII

L. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
2) mnozy 1 dzieli potegi o wyktadnikach

znanych obiektow matematycznych, | calkowitych dodatnich;

4) podnosi potege do potegi;

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna

Rozwigzanie
D

Zadanie 10. (0-1)

albo brak odpowiedzi.

Wymaganie ogolne

\ Wymagania szczegélowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie

i interpretowanie reprezentacji.
1. Uzywanie prostych, dobrze
znanych obiektow

poje¢ matematycznych i
operowanie obiektami
matematycznymi.

Klasy VII'i VI

VIII. Wlasnosci figur geometrycznych na
ptaszczyznie. Uczen:

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie

matematycznych, interpretowanie | Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna

Rozwiazanie
BD

albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie
danych przedstawionych w roznej
formie oraz ich przetwarzanie.

Klasy IV i VI

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

9) w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy dane;j
predkosci 1 danym czasie, predkos¢ przy danej drodze
I czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz
stosuje jednostki predkosci km i % :

Podstawa programowa 2012

I1. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

9) w sytuacji praktycznej oblicza: drogg przy danej

predkosci i danym czasie, predkos¢ przy danej drodze

I danym czasie, czas przy danej drodze i danej

predkosci; stosuje jednostki predkosci kTm i m
S

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie

i interpretowanie reprezentacji.
2. Dobieranie modelu
matematycznego do prostej
sytuacji oraz budowanie go

w réznych kontekstach, takze
w kontekscie praktycznym.

Klasy VII'i VIHI

III. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna

I wieloma zmiennymi. Uczen:

3) zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach

W postaci wyrazen algebraicznych.

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy
algebraiczne 1 dzialania na nich. Uczen:

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych
przez jednomiany.

Schemat punktowania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogolne

\ Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie

I interpretowanie reprezentacji.
2. Dobieranie modelu
matematycznego do prostej
sytuacji oraz budowanie go

w réznych kontekstach, takze
W konteks$cie praktycznym.

Klasy IV-VI

V1. Elementy algebry. Uczen:

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na
podstawie informacji osadzonych w konteksScie

praktycznym [...].

Podstawa programowa 2012

I1l. Modelowanie matematyczne. | 6. Elementy algebry. Uczen:

2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielko$ci
liczbowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne
na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna

Rozwigzanie
PP

Zadanie 14. (0-1)

albo brak odpowiedzi.

Wymaganie ogolne \ Wymagania szczegélowe

Podstawa programowa 2017

praktycznych.

I. Sprawnos¢ rachunkowa. KLASY VIIi VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych V. Obliczenia procentowe. Uczen:
obliczen w pamigci lub w dziataniach 4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest

trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie | rowne a.
tych umiejetnosci w sytuacjach

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I1. Wykorzystanie i tworzenie Klasy VII'i VI
informacji. V. Obliczenia procentowe. Uczen:

1. Odczytywanie i interpretowanie | 5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
danych przedstawionych w réznej | problemow w kontekscie praktycznym [...].
formie oraz ich przetwarzanie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 16. (0-1)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I11. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY VIli VI
reprezentacji. V. Obliczenia procentowe. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego do | 1) przedstawia czg¢$¢ wielkosci jako procent
prostej sytuacji oraz budowanie go tej wielkos$ci.
w r6znych kontekstach, takze w konteks$cie
praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
AC
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Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VIIi VI
3. Stosowanie strategii wynikajacej V. Obliczenia procentowe. Uczen:
Z tresci zadania, tworzenie strategii 5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
rozwigzania problemu, rowniez probleméw w kontekscie praktycznym, rowniez
W rozwigzaniach wieloetapowych w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub
oraz w takich, ktére wymagaja obnizek danej wielkosci.

umiejetnosci taczenia wiedzy
Z roznych dzialdow matematyki.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie Klasy VIIi VI
I interpretowanie reprezentacji. | XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku
1. Uzywanie prostych, dobrze prawdopodobienstwa. Uczen:
znanych obiektow 2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe, |[...],
matematycznych, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwo zdarzen
interpretowanie pojec W doswiadczeniach losowych.
matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

C
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Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogdlne

Wymagania szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego
rozumowania, podawanie
argumentdéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania,
rozroznianie dowodu od
przyktadu.

Klasy VIIi VI
XI1. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa. Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje 1 oblicza, ile
jest obiektow majacych dang wlasnos¢, w przypadkach
niewymagajacych stosowania regut mnozenia

I dodawania;

2) przeprowadza proste do§wiadczenia losowe |[...],
analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen

w doswiadczeniach losowych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B3

Zadanie 20. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie

i interpretowanie reprezentacji.
2. Dobieranie modelu
matematycznego do prostej
sytuacji oraz budowanie go

w réznych kontekstach, takze
w kontekscie praktycznym.

Klasy VII'i VI

XI1. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa. Uczen:

2) przeprowadza proste doswiadczenia losowe,
polegajace na rzucie moneta, rzucie szescienng kostka
do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli
sposrod zestawu kul, analizuje je 1 oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach
losowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
FP
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Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Klasy VII'i VI
2. Weryfikowanie XI1. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku
I interpretowanie otrzymanych prawdopodobienstwa. Uczen:
wynikow oraz ocena 1) wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile
sensownos$ci rozwigzania. jest obiektow majacych dang wtasnosé [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AD

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogélne \ Wymagania szczegélowe
Podstawa programowa 2017
I11. Wykorzystanie Klasy IV-VI
I interpretowanie reprezentacji. IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
1. Uzywanie prostych, dobrze 5) zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata,
znanych obiektow rombu, rownolegloboku i trapezu, [...].
matematycznych, Klasy VIIi VI
interpretowanie pojec VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie.
matematycznych i operowanie Uczen:
obiektami matematycznymi. 4) zna i stosuje wlasnosci trojkatow przystajacych;
5) zna i stosuje wlasnosci trojkatow rownoramiennych
(rowno$¢ katow przy podstawie).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymagania szczegéltowe
Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie KLASY IV-VI
I argumentacja. IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
1. Przeprowadzanie prostego 5) zna najwazniejsze wlasno$ci kwadratu, prostokata,
rozumowania, podawanie rombu, réwnolegloboku i trapezu, rozpoznaje figury
argumentow uzasadniajacych osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur.
poprawnos¢ rozumowania, KLASY VIl i VI
rozrdznianie dowodu od VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie.
przyktadu. Uczen:

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie

Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogdlne | Wymaganie szczegélowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie i interpretowanie | Klasy VIIi VIII

reprezentacji. VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

2. Dobieranie modelu 3) stosuje podzial proporcjonalny.

matematycznego do prostej sytuacji | VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na

oraz budowanie go w rd6znych plaszczyznie. Uczen:

kontekstach, takze w kontekscie 7) wykonuje proste obliczenia geometryczne

praktycznym. wykorzystujac sume katdéw wewnetrznych trojkata
| whasnosci trojkatow rownoramiennych;

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PF
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Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogolne \

Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego
rozumowania, podawanie
argumentow uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania,
rozroznianie dowodu od przyktadu.

KLASY VIIi VI

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

2) oblicza objetosci 1 pola powierzchni
graniastostupow prostych, prawidtowych i takich,
ktore nie sg prawidtowe (...).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B3

Zadanie 26. (0-1)

Wymaganie ogélne

| Wymaganie szczegélowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z
tresci zadania, tworzenie strategii
rozwigzania problemu, rowniez w
rozwigzaniach wieloetapowych oraz w
takich, ktore wymagaja umiejetnosci
faczenia wiedzy z r6znych dzialow
matematyki.

Klasy VII'i VIII

IX. Wielokaty. Uczen:

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata,
kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu...].

Podstawa programowa 2012

IV. Rozumowanie i tworzenie strategii.

11. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegloboku, trojkata, trapezu
przedstawionych na rysunku (w tym na wiasnym
rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PF
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Zadanie 27. (0-1)

Wymaganie ogolne

\ Wymaganie szczegoélowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie

I argumentacja.

3. Stosowanie strategii
wynikajacej z tre$ci zadania,
tworzenie strategii rozwigzania
problemu, rowniez w

oraz w takich, ktére wymagaja
umiejetnosci taczenia wiedzy
Z roznych dzialdow matematyki.

Klasy 1V-VI

IV. Utamki zwykte i dziesig¢tne. Uczen:

13) oblicza liczbe, ktorej czes¢ jest podana (wyznacza
cato$¢, z ktorej okreslono czes$¢ za pomoca utamka).

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

3) stosuje twierdzenie o sumie katdéw wewngtrznych

rozwigzaniach wieloetapowych | trojkata.

Klasy VIIi VI

VI. Rownania z jedng niewiadomg. Uczen:

3) rozwigzuje roéwnania, ktore po prostych
przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg
si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna
Rozwigzanie
C

Zadanie 28. (0-1)

albo brak odpowiedzi.

Wymaganie ogolne

\ Wymagania szczegélowe

Podstawa programowa 2017

1. Przeprowadzanie prostego
rozumowania, podawanie
argumentow uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania,
rozrdznianie dowodu od
przyktadu.

IV. Rozumowanie i argumentacja. | Klasy VIIi VIII

VIII. Wlasnosci figur geometrycznych na
ptaszczyznie. Uczen:

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie
Pitagorasa.

IX. Wielokaty. Uczen:

2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata,
kwadratu, rombu, trapezu, a takze do wyznaczania
dtugosci odcinkow [...]

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna
Rozwiazanie
Al

albo brak odpowiedzi
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Zadanie 29. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017
IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VIIi VI
3. Stosowanie strategii wynikajacej VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na
z tresci zadania, tworzenie strategii plaszczyznie. Uczen:
rozwigzania problemu, rowniez 7) wykonuje proste obliczenia geometryczne
W rozwigzaniach wieloetapowych wykorzystujac sume katdéw wewnetrznych trojkata
oraz w takich, ktére wymagaja I wlasnosci trojkatow rownoramiennych;
umiejetnosci tgczenia wiedzy 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
Z r6znych dziatow matematyki. twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);
IX. Wielokaty. Uczen:
1) zna pojecie wielokata foremnego;

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 30. (0-1)

Wymaganie ogolne | Wymagania szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. | Klasy VIIi VIII

1. Dostrzeganie regularnosci, IX. Wielokaty. Uczen:

podobienstw oraz analogii 1) zna pojecie wielokata foremnego.
i formutowanie wnioskéw na ich

podstawie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
PP
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Zadanie 31. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie Klasy IV-VI
I interpretowanie reprezentacji. X. Bryty. Uczen:
1. Dobieranie modelu 5) wykorzystuje podane zaleznosci migdzy
matematycznego do prostej dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczenia
sytuacji oraz budowanie go dtugosci pozostatych krawedzi.
w roznych kontekstach, takze
w konteks$cie praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
AC

Zadanie 32. (0-1)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VIIi VIII
3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
zadania, tworzenie strategii rozwigzania 2) oblicza objetosci 1 pola powierzchni
problemu, rowniez w rozwigzaniach graniastostupow prostych.
wieloetapowych oraz w takich, ktore
wymagajga umiejetnosci tagczenia wiedzy
Z roznych dzialow matematyki.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zadanie 33. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegélowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze
znanych obiektéw matematycznych,
interpretowanie

poje¢ matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.

Klasy 1V-VI

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

6) zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr.
Klasy VIi VIII

VIII. Wlasnosci figur geometrycznych na
ptaszczyznie. Uczen:

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
twierdzenie Pitagorasa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
BD
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Zadanie 34. (0-2)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I11. Wykorzystanie Klasy VII'i VI
I interpretowanie reprezentacji. VI. Rownania z jedng niewiadomg. Uczen:
1. Dobieranie modelu 4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rownan
matematycznego do prostej pierwszego stopnia z jedng niewiadoma |[...].

sytuacji oraz budowanie go
w roznych kontekstach, takze
w konteks$cie praktycznym.

Przykladowe rozwiazania

Pierwszy sposob

n — liczba naturalna

n,n+1,n+2 n+3, n+4-—pie¢ kolejnych liczb naturalnych
n+n+l1+n+2+n+3+n+4=100

5n+10 =100

5n =90

n=18

N+4=18+4=22

Odpowiedz: Najwigksza sposrod tych liczb to liczba 22.

Drugi sposob

Suma pig¢ciu kolejnych liczb naturalnych jest réwna 100, czyli $rednia arytmetyczna tych
liczb jest rowna liczbie §rodkowej, ktora jest rowna 100 : 5 = 20.

Kolejne liczby naturalne r6znig si¢ o 1, czyli najwigksza liczba jest rowna 20 + 2 = 22.

Odpowiedz: Najwigksza sposrdd tych liczb to liczba 22.

Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie petne (22)

1 punkt

zapisanie rOwnania z niewiadoma oznaczajacg jedng z liczb
lub

wyznaczenie liczby §rodkowe;j

0 punktow
rozwigzanie bledne lub brak rozwigzania
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Zadanie 35. (0-2)

Wymaganie ogdlne \ Wymagania szczegolowe
Podstawa programowa 2017
I1l. Wykorzystanie i interpretowanie Klasy VII-VIII
reprezentacji. VI. Rownania z jedng niewiadomg. Uczen:

1. Dobieranie modelu matematycznego 4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
do prostej sytuacji oraz budowanie gow | réwnan pierwszego stopnia z jedng
réznych kontekstach, takze w kontek$cie | niewiadoma [...].

praktycznym.

Przykladowe rozwigzania

Pierwszy sposob

x— szukana liczba lat

42 +x =2(15+x)

42 +x =30+ 2x

Xx=12

Odpowiedz: Za 12 lat mama bedzie 2 razy starsza od Wojtka.

Drugi sposob
Z tresci zadania wynika, ze szukana liczba lat jest liczbg parzysta — wystarczy sprawdzi¢ takie

przypadKki.

wiek Wojtka | wiek mamy Sprawdzenie
obecnie 15 42
za 6 lat 21 48 2-21<48
za 8 lat 23 50 2-23<50
za 10 lat 25 52 2-25<52
za 12 lat 27 54 2-27 =54
za 14 lat 29 56 2-29 >56

Odpowiedz: Za 12 lat mama bedzie 2 razy starsza od Wojtka.

Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie petne (12 lat)

1 punkt
zapisanie rOwnania z niewiadoma oznaczajacg szukana liczbe lat

lub
sprawdzenie warunkow zadania tylko dla liczby, ktora jest rozwigzaniem zadania

lub
sprawdzenie warunkéw zadania dla co najmniej dwoch liczb, z ktorych Zadna nie jest

rozwigzaniem zadania

0 punktow
rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania
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Zadanie 36. (0-2)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie

I interpretowanie reprezentacji.
2. Dobieranie modelu
matematycznego do prostej
sytuacji oraz budowanie go

w roznych kontekstach, takze
w konteks$cie praktycznym.

Klasy VII-VIII

VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

3) stosuje podziat proporcjonalny.

IX. Wielokaty. Uczen:

2) stosuje wzory na pole trojkata, kwadratu...].

Przykladowe rozwiazania

Pierwszy sposob

Oznaczmy dhugo$¢ boku kwadratu a, woéwczas przyprostokatne trojkatéw AKN, KBL, LCM

i NMD maja dtugosci éa [ ga

P1— pole kwadratu ABCD
P>— pole kwadratu KLMN

—
D M C
3 X
ga
L
N
A ¥ B

P =a’

Pole kwadratu KLMN jest rowne roznicy pola kwadratu ABCD oraz sumy po6l trojkatow
prostokatnych AKN, KBL, LCM i NMD.

P2—az—4-1-Ea-§a:az—gaz:Ea2
25 5 25 25
13a2
h_25" _13
> a® 25
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Drugi sposob
Oznaczmy dtugos¢ boku kwadratu a, wowczas przyprostokatne trojkatow AKN, KBL, LCM
i NMD maja dhugosci %a [ ga :

P1— pole kwadratu ABCD

P>— pole kwadratu KLMN

P =a’

X — dlugos¢ boku kwadratu KLMN

Z twierdzenia Pitagorasa

(3] 3]
x!=|=a| +| -a

5 5
Xzzgaz

25
PZ:XZ:Ea2

25

l3a2
h_2_ _13
> a® 25

Trzeci sposob
Punkty K, L, M i N dzielg bok kwadratu w stosunku 2 : 3, czyli jeden z odcinkéw boku kwadratu
ma dhugos¢ 2 jednostki (2 j), drugi z odcinkow 3 jednostki (3 j).

2
D M C
X
3
L
N
A v B

P1— pole kwadratu ABCD
P2— pole kwadratu KLMN

X — dhugos¢ boku kwadratu KLMN
Z twierdzenia Pitagorasa

x2 =22+ 3?

x2=13

P1=5%2=25(j?)

P2 =13 (j?)

P, 13

P25
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Zasady oceniania
2 punkty

rozwiazanie pelne (E)
a p 5

1 punkt
poprawny sposob obliczenia pola trojkata prostokatnego np. DMN

lub
poprawny sposob obliczenia dtugosci boku kwadratu KLMN

0 punktéow
rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania

Zadanie 37. (0-2)

Wymaganie ogélne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie KLASY VIIi VI
i interpretowanie reprezentacji. VII. Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:
2. Wykorzystanie 2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wielkos¢
i interpretowanie reprezentacji. wprost proporcjonalng w przypadku konkretne;j
Dobieranie modelu zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad wartos$é
matematycznego do prostej zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk
sytuacji oraz budowanie go towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zaleznosci od liczby
w réznych kontekstach, takze przejechanych kilometréw, liczby przeczytanych stron
w konteks$cie praktycznym. ksigzki w zalezno$ci od czasu jej czytania.

Przykladowe rozwiazania

Pierwszy sposob
Zauwazamy, ze przez 3 godziny Marek zebrat 12 pojemnikéw truskawek. Zatem przez
1 godzing Marek zbierat 4 pojemniki. Stad 28 pojemnikow truskawek zebratl przez 7 godzin.

Drugi sposob
x — liczba godzin pracy Marka pierwszego dnia
Liczba zebranych Liczba godzin
pojemnikow zbierania
z truskawkami truskawek
28 — X
16 - X—3
28(x—3)=16- X
12x =84
X=7

Odpowiedz: Marek zebrat 28 pojemnikéw truskawek przez 7 godzin.
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Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie petne (7)

1 punkt
zapisanie, ze przez 3 godziny Marek zebrat 12 pojemnikéw truskawek

lub
zapisanie poprawnego rownania
0 punktéow

rozwigzanie, w ktérym nie dokonano istotnego postepu

Zadanie 38. (0-2)

Wymaganie ogdlne | Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. KLASY VIIi VI
3) Stosowanie strategii wynikajacej z tresci VIIl. Wiasno$ci figur geometrycznych
zadania, tworzenie strategii rozwigzania na plaszczyznie. Uczen:
problemu, rowniez w rozwigzaniach 8) zna i stosuje w sytuacjach
wieloetapowych oraz w takich, ktore wymagaja | praktycznych twierdzenie Pitagorasa
umiejetnosci taczenia wiedzy z roznych dziatow | (bez twierdzenia odwrotnego).
matematyki.

Przykladowe rozwiazanie

100 cm 100 cm
- \ . ) P
30 cm \\55) cm ,// 50 o 20 cm
N P
X y X y

Obliczamy dtugosé odcinka X z twierdzenia Pitagorasa: x? + 302 = 502.
Stad x = 40 (cm).
Obliczamy dhugos¢ odcinka y: 100 cm —2 - 40 cm =20 cm.
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Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie petne (20 cm)

1 punkt

poprawny sposob obliczenia dtugosci odcinka X

0 punktéow

rozwigzanie, w ktérym nie dokonano istotnego postepu

Zadanie 39. (0-3)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegoélowe

Podstawa programowa 2017

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

1. Interpretowanie i tworzenie
tekstow o charakterze
matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

Klasy VIli VIII

I1l. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i
wieloma zmiennymi. Uczen:

3) zapisuje zaleznos$ci przedstawione w zadaniach
W postaci wyrazen algebraicznych.

Przykladowe rozwiazanie

n=(-1)-n+n
(n—1)-n+n=n>-n+n=n?

Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie pelne

1 punkt

poprawne zapisanie ogolnej zaleznosci

0 punktow

rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania
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Zadanie 40. (0-2)

Wymaganie ogdlne

Wymagania szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego
rozumowania, podawanie
argumentdéw uzasadniajgcych
poprawnos¢ rozumowania,
rozroznianie dowodu od
przyktadu.

Klasy IV-VI

X. Bryty. Uczen:

5) wykorzystuje podane zalezno$ci migedzy
dtugosciami krawedzi graniastostupa do wyznaczenia
dhugosci pozostatych krawedzi.

Klasy VIIi VI

XI1l. Odczytywanie danych i elementy statystyki
opisowej. Uczen:

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

Przykladowe rozwiazanie

4a+ 4b + 4c =60
a+b+c=15

5

. ) 15
$rednia arytmetyczna: 3

Zasady oceniania
2 punkty

rozwigzanie petne

1 punkt

poprawny sposob wyznaczenia sumy dilugosci trzech krawedzi wychodzacych z jednego

wierzchotka prostopadtoscianu

0 punktow

rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania

Zadanie 41. (0-2)

Wymaganie ogdlne

Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego
rozumowania, podawanie
argumentow uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania,
rozrdznianie dowodu od
przyktadu.

Klasy VIl i VI

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

2) oblicz objetosci 1 pola powierzchni graniastostupoéw
prostych, prawidlowych[...];

3) oblicz objetosci 1 pola powierzchni ostrostupow
prawidtowych]...].
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Przykladowe rozwiazanie

Podstawg graniastostupa prawidlowego czworokatnego jest kwadrat. Punkty K, L, M i N sa
wierzchotkami kwadratu o polu dwa razy mniejszym niz pole kwadratu, ktory jest podstawa
graniastostupa, stad

P = % P, gdzie P pole podstawy graniastostupa, P1 pole podstawy ostrostupa.

M

Wysoko$¢ ostrostupa jest rowna wysokosci graniastostupa (H).
V — objetos¢ graniastostupa, V1 — objetos¢ ostrostupa.

V=P-H
Vlzl,pl_H:l.l.p.Hzl.P.H:EV,sta[d
3 32 6 6
V1=£V
6

Zasady oceniania

2 punkty
rozwigzanie peine

1 punkt
zapisanie, ze pole podstawy ostrostupa stanowi potowe pola podstawy graniastostupa

0 punktow
rozwigzanie btedne lub brak rozwigzania
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Zadanie 42. (0-1)

Wymaganie ogolne \ Wymaganie szczegolowe

Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VIIi VI

1. Przeprowadzanie prostego IX. Wielokaty. Uczen:

rozumowania, podawanie argumentow 2) stosuje wzory na pole trojkata, prostokata,

uzasadniajacych poprawnosé kwadratu, réwnolegloboku, rombu,

rozumowania, rozréznianie dowodu od trapezu]...].

przyktadu.

Przykladowe rozwiazanie

|AE| = x

| AB| = 4x

h — wysokos$¢ rownolegtoboku ABCD i wysokos¢ trojkata AEF (wysokosSci sg rowne —

wspolna dla obu figur)
1

trojkgta E x-h
réwnolegloboku = 4X : h
1
Exh 1 . 1
4xh 2" 8

Zatem pole trojkata AEF stanowi % pola rownolegtoboku ABCD.

Zasady oceniania
2 punkty

rozwigzanie petne

1 punkt
zapisanie pol trojkata AEF i rownolegloboku ABCD z wykorzystaniem wspolnej wysokos$ci

(rownej) oraz zalezno$ci pomigdzy podstawami tych figur

0 punktow
rozwigzanie, w ktorym nie dokonano istotnego postepu
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Zadanie 43. (0-3)

Wymaganie ogolne \ Wymaganie szczegoélowe
Podstawa programowa 2017
IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VIIi VI

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tre$ci zadania, | VI. ROwnania z jedng niewiadoma.
tworzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez | Uczen:

w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, 4) rozwigzuje zadania tekstowe za
ktore wymagaja umiejetnosci taczenia wiedzy pomocg réwnan pierwszego stopnia
Z r6znych dzialéw matematyki. z jedng niewiadoma.

Przykladowe rozwiazania

Pierwszy sposob

s — dlugos¢ trasy pomigdzy miejscowosciami A i B

36 km/h — srednia predko$¢ pociagu jadacego z miasta A do B w sobote
27 km/h — $rednia predko$¢ pociagu jadacego z miasta A do B w niedzielg

s_9_ czas jazdy pociggu z miasta A do B w sobote

36 60

s 39 . . . o
27760 czas jazdy pociggu z miasta A do B w niedzielg
s 9.5 3
36 60 27 60
s =54 (km)

Odpowiedz: Dhugos¢ trasy migdzy miejscowosciami A i B jest rowna 54 km.

Drugi sposob

t — czas pokonania trasy z miasta A do miasta B bez opdznienia

36 km/h — $rednia predkos¢ pociagu jadacego z miasta A do B w sobotg

27 km/h — $rednia predkos¢ pociggu jadgcego z miasta A do B w niedziele

Drogg jaka pokonal pociag jadacy z miasta A do B w sobote mozna zapisa¢ w postaci:

36| t + 9 .

60
Drogg jaka pokonal pociag jadacy z miasta A do B w niedziele mozna zapisa¢ w postaci:
27|t + 39 .

60

Zatem 36(t + gj = 27(t + ﬁj
60

60
36t 1 209 _g7p 4 2039
60 60

81
t=—(h

= ()

) ) ) , 81 9 3

Droga z miasta A do miasta B jest rowna 36 5 + @ =36- E =54 (km)

Odpowiedz: Dlugo$¢ trasy miedzy miejscowosciami A 1 B jest rowna 54 km.
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Zasady oceniania

3 punkty
rozwigzanie petne (54)

2 punkty
Poprawny sposob metody obliczenia dtugosci trasy pomiedzy tymi miejscowosciami

1 punkt

zapisanie zalezno$ci migdzy predkoscia i czasem pociagu jadacego w sobote
lub

zapisanie zaleznosci migdzy predkoscia i czasem pociggu jadacego w niedzielg

0 punktow
rozwigzanie, w ktorym nie dokonano istotnego postepu

Zadanie 44. (0-3)

Wymaganie ogdlne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie i interpretowanie Klasy VIIi VIII
reprezentacji. VI. Réwnania z jedng niewiadomg. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego do 4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
prostej sytuacji oraz budowanie go w ré6znych | rGwnan pierwszego stopnia z jedng
kontekstach, takze w kontekscie niewiadoma.
praktycznym.

Przykladowe rozwiazania

Pierwszy sposob

x — liczba lat Macieja

2x— liczba lat Julii

2X—6— liczba lat Dominiki
2x —9 — liczba lat Weroniki
X+2X+2X—6+2X-9=34
7X=49

x=7

Odpowiedz: Maciej ma 7 lat.

Drugi sposob
wiek wnukow
Maciej 1
=X
2
Julia X
Dominika X—6
Weronika X—9

%x+x+x—6+x—9:34
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3,5x =49

x=14

14:2=7

Odpowiedz: Maciej ma 7 lat.

Zasady oceniania

3 punkty
rozwigzanie petne (7)

2 punkty
zapisanie poprawnego réwnania z jedng niewiadoma, oznaczajacg wiek jednego z wnukow

1 punkt
opisanie wieku kazdego z trzech wnukéw w zaleznosci od czwartego z nich

0 punktow
rozwigzanie, w ktérym nie dokonano istotnego postgpu

Zadanie 45. (0-4)

Wymaganie ogdlne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

IV. Rozumowanie i argumentacja. Klasy VII'i VIII

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
zadania, tworzenie strategii rozwigzania 3) oblicza objetosci i pola
problemu, rowniez w rozwigzaniach powierzchni ostrostupow
wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja | prawidtowych 1 takich, ktore nie sg
umiejetnosci taczenia wiedzy z r6znych dziatow | prawidtowe.
matematyki.

Przykladowe rozwiazanie
12a =120
a=10

h? + 52 = 302 3a 3a
h? = 875

h=+/875 =535

P, :%-10-5@:25\@

PS=%.10-5\/£=25\/£ \

P, =253+ 75435 a

Odpowiedz: Pole powierzchni ostrostupa jest rowne 253+ 754/35 cm?.
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Zasady oceniania

4 punkty
obliczenie pola powierzchni ostrostupa (25\/§ + 75@)

3 punkty
poprawny sposob obliczenia pola $ciany bocznej ostrostupa i poprawny sposéb obliczenia pola
podstawy ostrostupa

2 punkty
poprawny sposob obliczenia wysokos$ci §ciany bocznej ostrostupa

lub
poprawny sposob obliczenia pola podstawy ostrostupa

1 punkt
poprawny sposob obliczenia dtugosci krawedzi podstawy ostrostupa

0 punktow
rozwigzanie biedne lub brak rozwigzania

Zadanie 46. (0-4)

Wymaganie ogdlne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017
IV. Rozumowanie i argumentacja. KLASY IV-VI
3) Stosowanie strategii wynikajacej XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
Z tre$ci zadania, tworzenie strategii 2) oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata,
rozwigzania problemu, rowniez rombu, rdwnolegtoboku, trapezu,
W rozwigzaniach wieloetapowych oraz przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach
w takich, ktore wymagaja umiejetnosci praktycznych, w tym takze dla danych
taczenia wiedzy z roznych dziatow wymagajacych zamiany jednostek
matematyki. I w sytuacjach z nietypowymi wymiarami, na
przyktad pole trojkata o boku 1 km 1 wysokosci
1 mm.
Podstawa programowa 2012
IV. Rozumowanie i tworzenie strategii. 11. Obliczenia w geometrii. Uczen:
2) oblicza pola: kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trojkata, trapezu
przedstawionych na rysunku (w tym na
wlasnym rysunku pomocniczym) oraz
w sytuacjach praktycznych.

Przykladowe rozwiazanie

Obliczamy dhugoséé boku kwadratu (sad): v121 =11 (m).

Obliczamy dhugos¢ drugiego boku prostokata (ogrod warzywny): 363:11= 33 (m).

Obliczamy dtugos¢ dtuzszej podstawy trapezu (ogrod kwiatowy): 33 + 11 =44 (m).
Obliczamy dtugos$¢ krotszej podstawy 1 wysokosci trapezu (ogrod kwiatowy): 44 : 2 = 22 (m).
Obliczamy pole trapezu (ogréd kwiatowy):

44+22)-22
(#4422)22_ o 11706 ().
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Zasady oceniania

4 punkty
rozwiazanie petne (726)

3 punkty
poprawny sposob obliczenia powierzchni jakg zajmuje ogrod kwiatowy

2 punkty
poprawny sposob obliczenia wymiaréw ogrodu warzywnego

1 punkt
poprawny sposob obliczenia wymiaréw sadu

0 punktéow
rozwigzanie, w ktérym nie dokonano istotnego postepu

Zadanie 47. (0-4)

Wymaganie ogélne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie i Klasy IV-VI

interpretowanie reprezentacji. XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2. Dobieranie modelu 5) oblicza objetos¢ i pole powierzchni

matematycznego do prostej sytuacji | prostopadto$cianu przy danych dtugosciach

oraz budowanie go w réznych krawedzi.

kontekstach, takze w kontekscie Klasy VIIi VI

praktycznym. XI. Geometria przestrzenna. Uczen:
3) oblicza objetosci 1 pola powierzchni ostrostupow
prawidtowych 1 takich, ktore nie sg prawidtowe.

Przykladowe rozwiazania
Pierwszy sposob

Pole podstawy obu bryt: P, = % 5% = ? (Cm2 )

|AS|=|AE|=H — wysoko$¢ ostrostupa i graniastostupa

Trojkat ACS jest prostokatny, o przyprostokatnej 5 cm i przeciwprostokatnej 13 cm, stad
52 +H? =13°

H?=13° -5

H =12 (cm)

Objetos¢ ostrostupa: V = % - % 12=50 (Cm3).

Objeto$¢ graniastostupa: V = % 12 =150 (Cm3).

Odpowiedz: Objeto$é graniastoshupa jest o 100 cm® wieksza od objetosci ostrostupa.
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Drugi sposob
Podstawga kazdej z tych bryt jest kwadrat o przekatnej 5 cm.

Pole podstawy: P, =%-52 =% (cmz).

lub Pp =

5\/5.5J§_25-2_§(6m2)
2 2 4 2

|AS| = | |E| = H — wysokos$¢ ostrostupa 1 graniastostupa.

52+ H? =137

H?=13° -5

H =12 (cm)

Bryty te maja takie same podstawy 1 wysokosci zatem rdznica ich objetosci jest rowna
1 2

Pp-H—gPp-Hngp-H

gPp ‘H= g-5-12 =100 (cm3)

3 3 2

Odpowiedz: Objetosé graniastoshupa jest o 100 cm® wicksza od objetoéci ostrostupa.

Zasady oceniania

4 punkty
rozwigzanie petne (100 cm?®)

3 punkty
poprawny sposob obliczenia roznicy objetosci bryt
lub

poprawny sposob obliczenia objetosci ostrostupa i graniastostupa

2 punkty
poprawny sposob obliczenia wysokos$ci ostrostupa 1 graniastostupa

1 punkt
poprawny sposéb obliczenia pola kwadratu

0 punktow
rozwigzanie, w ktorym nie dokonano istotnego postepu
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Zadanie 48. (0-4)

Wymaganie ogolne \ Wymaganie szczegolowe
Podstawa programowa 2017

I11. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. Klasy VIIi VI
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej XI. Geometria przestrzenna.
sytuacji oraz budowanie go w roznych kontekstach, takze | Uczen:
w konteks$cie praktycznym. 2) oblicza objg¢tosci i pola
lub powierzchni graniastostupow
IV. Rozumowanie i argumentacja. prostych [...].

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania,
tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez

W rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore
wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych
dziatow matematyki.

Przykladowe rozwigzania

Pierwszy sposob
Podstawa graniastostupa jest trojkat prostokatny o katach ostrych 60° i 30°.
Przeciwprostokatna w tym trojkacie ma dtugos¢ 8, stad przyprostokatne maja dtugosci:

43 i4.

Wysokos$¢ graniastostupa jest trzy razy dtuzsza od najkrotszej krawedzi jego podstawy, zatem
ma dlugos¢ 4 - 3 = 12.

Pole podstawy: P, = %-4\/@4 -83.

Pole powierzchni bocznej: P, = 43:12+4-12+8-12 =483 +144.
Pole powierzchni catkowitej: P, = 2-8+/3+48+/3 +144 = 64/3+144.
Drugi sposob

Podstawa graniastostupa jest trojkat prostokatny o katach ostrych 60° i 30°. Jest on potowg
trojkata rownobocznego o boku dlugosci 8.

4 4

Wysokos$¢ graniastostupa jest trzy razy dtuzsza od najkrotszej krawedzi jego podstawy, zatem
ma dhugos¢ 4 - 3 =12.

Pole podstawy: P, = % . 4\/§-4 = 8\/§.

Pole powierzchni bocznej: P, = (4\/§+ 4+8)-12 =483 +144 .
Pole powierzchni catkowitej: P, =2- 8\/§ + 48\/§ +144 = 64\/§ +144 .
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Zasady oceniania

4 punkty
rozwigzanie petne ( 64\/§ +144)

3 punkty
poprawny sposob obliczenia pola powierzchni catkowitej graniastostupa

2 punkty
poprawny sposob obliczenia wysokos$ci graniastostupa i1 pola podstawy graniastostupa

lub

poprawny sposob obliczenia pola powierzchni bocznej graniastostupa

1 punkt
poprawny sposob obliczenia dlugosci pozostatych krawedzi podstawy graniastostupa

0 punktow
rozwigzanie, w ktérym nie dokonano istotnego postgpu
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